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Recenzja w postepowaniu o nadanie tytulu doktora habilitowanego
panu dr. inz. Tomaszowi Waclawczykowi

Pan dr inz. Tomasz Waclawczyk jako podstawe ubiegania sie¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna, przedstawil osiggniecie naukowe pt. Modelowanie przeptywéw
wielofazowych — statystyczny model powierzchni rozdziatu. Jest to cykl dziesieciu
powiazanych tematycznie artykuléw naukowych (oznaczonmych numerami H1-H10),
opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z
konferencji miedzynarodowych, z ktérych (wg mojej wiedzy) siedem, oznaczonych
numerami HI-H6, H8) bylo ujetych w 2021 r. w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. B Ustawy z dnia 20 lipca 2018 .
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, zwanej dalej Ustawa. Artykuty H1-H6 i H8 zostaly
opublikowane w znanych w miedzynarodowym S$rodowisku naukowym renomowanych
czasopismach. W dalszej czesci recenzji odniose sie tylko i wylacznie do treéci osiggniecia
merytorycznego cyklu artykuléw H1-H6 i H8 jako ze nie posiadam dowodéw na to, ze
pozycje H7, H9 oraz H10, opublikowane w materialach konferencyjnych, spehiaja
wymagania Ustawy. Pan dr Tomasz Waclawczyk jest jedynym autorem czterech sposréd
siedmiu artykuléw, a oswiadczenia wspélautoréw pozostatych trzech artykuléw wskazuja na
to, Ze w kazdej z nich moZna uznaé, Ze opracowanie wydzielonego zagadnienia jest
indywidualnym wkladem dr. inz. Tomasza Waclawczyka.

Dr. inz. Tomasz Waclawczyk skladajac wniosek habilitacyjny posiadal wg Scopus
znaczng liczbe 177 cytowan oraz indeks Hirscha 7. Obecnie w Scopus najwieksza liczbe 88
cytowan ma dwu-autorska publikacja z 2008 r., kiérej dr. inz. Tomasz Waclawczyk jest
pierwszym autorem, nie wchodzaca w sklad osiagniecia habilitacyjnego, dotyczaca
algorytmu i kodu numerycznego do obliczeni przeplywéw dwufazowych, opracowanego
przez dr. inz. Tomasza Waclawczyka w ramach pracy doktorskiej, co wskazuje na znaczenie
dorobku naukowego kandydata takze w zakresie szerszym niz tematyka habilitacji.

Celem niniejszej recenzji jest ocena, czy przedstawione osiagniecie naukowe
odpowiada wymaganiom okre§lonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy, a zatem czy stanowi
istotny wklad w rozwéj inzynmierii mechanicznej. Badania naukowe dr. inz. Tomasza
Waclawczyka w zakresie przeplywéw wielofazowych, przedstawione jako osiagniecie
naukowe, koncentruja si¢ na tworzeniu modeli, doskonaleniu metodyki numerycznej i
wykorzystaniu jej do zaawansowanych obliczeri numerycznych. Niewatpliwie habilitant ma
duze doswiadczenie i biegloS¢ w tworzeniu oprogramowania i stosowaniu go do
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skomplikowanych przeplywéw wielofazowych. Publikacje stanowigce osiagniecie
habilitacyjne obejmuja trzy gtéwne nurty tematyczne.

Pierwsza tematyka osiggniecia habilitacyjnego dotyczy modelowania procesu
krzepnigcia ptynéw binarnych, czyli dwusktadnikowych. Motywacje do rozwoju tej tematyki
stanowily zastosowania w numerycznych obliczeniach procesu odlewu stopéw metali. W
publikacji H8, ktérej dr. inz. Tomasz Waclawczyk jest pierwszym z dwéch autoréw,
przeanalizowana zostala metoda weryfikacji numerycznych modeli krzepniecia plynéw
dwuskiadnikowych, oparta o pét-analityczne rozwiszanie jednowymiarowego réwnania
dyfuzji ciepta w plynie binarnym chlodzonym z jednej strony. Pokazano zakres
stosowalnosci tej metody: moze ona zosta¢ uzyta do weryfikacji, o ile liczba Stefana St >
100. Liczba Stefana jest stosunkiem ciepta odczuwalnego (r6wnego cieptu wlasciwemu przy
statym cisnieniu pomnozonemu przez réznice temperatur faz: stalej i cieklej) do ciepla
utajonego topnienia.

Osiagniecie habilitacyjne zawiera réwniez trzy publikacje dr. inz. Tomasza
Waclawczyka dotyczace modelowania turbulencji w przeplywach dwufazowych.
Przedmiotem zainteresowania kandydata byto opracowanie i implementacja numeryczna
modelu niesciSliwego przeplywu turbulentnego w poblizu powierzchni miedzyfazowej
pomigdzy niemieszajacymi sie: powietrzem i wodg. Podstawowym elementem jest tu
wyznaczenie ewolucji warstwy intermitentnej w poblizu powierzchni miedzyfazowej. W
pracy H4 rozwazane jest przyblizone réwnanie (14) na zalezng od czasu i polozenia funkcje
prawdopodobiefistwa, ktéra okrela prawdopodobieristwo znalezienia w danym czasie i
miejscu powierzchni miedzyfazowej, ktéra z zalozenia oddziela w sposéb ostry oba piyny.
Rownanie to modeluje deformacje powierzchni miedzyfazowej przez turbulentne struktury
wirowe. Zostato ono rozwigzane, a jego wyniki poréwnane z obliczeniami numerycznymi w
dwoch wymiarach wykonanymi programem numerycznym Fastest3D stworzonym przez
habilitanta. Poréwnanie to stanowi pozytywna weryfikacje mozliwosci zastosowania tego
rownania do modelu warstwy intermitentnej. Dalsze wyniki numeryczne dla zaleznego od
czasu polozenia warstwy intermitentnej, oparte na tym réwnaniu, przedstawione sa w
publikacji H6, natomiast w pracy H1 dr. inz Tomasz Wactawczyk opisuje stworzong przez
siebie nowg zaawansowang numeryczng metodyke wyznaczenia warstwy intermitentnej i
przedstawia wyniki jej stosowania.

Trzecia tematyka naukowg dr. inz. Tomasza Wactawczyka jest opracowanie
statystycznego modelu réwnowagowej i nieréwnowagowej powierzchni rozdziatu faz,
zawarte w publikacjach H2, H3 oraz HS5. Publikacja H2 poswiecona jest analizie
rownowagowej powierzchni miedzyfazowej i zapostulowaniu opisujacego ja modelu
statystycznego, w ktdrym powierzchnia miedzyfazowa jest zaburzona stochastycznym polem
predkosci. Model ten w pracy H3 zostal uogélniony na przypadek nieréwnowagowej
powierzchni miedzyfazowej. Natomiast w pracy H7 zostat zastosowany do opisu dynamiki
dwuwymiarowego pecherzyka gazu unoszacego sie w lepkim plynie. W artykule H7
przedyskutowano réznice miedzy statystycznym i deterministycznym opisem powierzchni
miedzyfazowe;j. ‘

Wyniki dr. inz. Tomasza Waclawczyka przedstawione przez niego jako habilitacyjne
osiagniecie naukowe $wiadcza o duzym do$wiadczeniu ich autora w konstruowaniu nowych,
wyspecjalizowanych algorytméw numerycznych dla obliczer turbulentnych przeptywéw
wielofazowych, a takze jego bieglosci w przeprowadzaniu ich szczegblowej weryfikacji oraz
umiejetnosci wykonywania skomplikowanych obliczei numerycznych.

Wprowadzenie do tematyki habilitacyjnej zawarte w dolaczonym do wniosku
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autoreferacie nie spelnia jednak swojej funkcji, jaka byloby przedstawienie w prosty i
przystepny sposob podstawowych poje¢ oraz wynikéw, a takze nakreslenie tha ilustrujacego
ich znaczenie. Zamiast tego, tekst zawiera skomplikowane, techniczne i niepotrzebnie
bardzo szczegélowe wywody, dla mnie jako osoby zajmujacej sie innymi aspektami
mechaniki plynéw, niemozliwe wrecz do zrozumienia bez zaglebiania sie w tekst samych
publikacji. Co wigcej, we wprowadzeniu do tematyki habilitacyjnej pojawiaja sie réznice we
wzorach i nierdwno$ciach w poréwnaniu z oryginalnymi publikacjami. Na przyklad, na s. 11
autoreferatu warunek istnienia rozwiazan pét-analitycznych to St < 100, podczas gdy w
pracy H8 na s. 94 i 96 analogiczny warunek to St > 100. Inny przyklad to réznica znakéw
miedzy kluczowym réwnaniem (10) w autoreferacie a jego odpowiednikiem (14) w
oryginalnej pracy H4, co moze by¢ zwiazane z innym wyborem zwrotu wektora n, a jednak
nie jest to napisane; definicja wektora n nie zawiera wyja$nienia znaczenia symbolu [-].

Wazng rola wprowadzenia do tematyki habilitacji powinno byé¢ zilustrowanie
znaczenia i mozliwych zastosowar osiagnietych wynikéw. Niestety nie moge zgodzi¢ sie z
kandydatem, ze zlozone przeptywy wielofazowe () mozna opisa¢ w ramach jednego
statystycznego modelu powierzchni rozdziatu (s. 36), opracowanego w ramach osiagniecia
habilitacyjnego. Publikacje kandydata wskazuja na przydatno$é tego modelu dla
numerycznego opisu przeptywow turbulentnych w poblizu powierzchniami miedzyfazowej.
W szczegolnosci, nie widze jednak uzasadnienia wniosku, ze model ten wyjasni przejscia
fazowe w przepltywach. Nie wydaje mi sie, aby byt on przydatny w mikro i nanoskali, gdzie
w nieobecnodci turbulencji analiza przeptyw6éw jest duzo prostsza i nie wymaga tak
rozbudowanych narzedzi numerycznych.

Mam nadzieje, Ze przedstawione uwagi krytyczne beda dla kandydata przydatne w
dalszej pracy naukowej. Dotycza one autoreferatu, ktdry wedlug Ustawy nie podlega ocenie
recenzenta. Wobec tego wnioski koricowe opre jedynie na cyklu 7 publikacii.

Podsumowujac, pan dr inz. Tomasz Waclawczyk posiada w swoim dorobku
osiagniecia naukowe stanowigce wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.
Osiagnieciem tym jest cykl siedmiu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych (H1-H6
i H8) opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z
konferencji miedzynarodowych, kidre w 2021 roku byly ujete w wykazie sporzadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. B Ustawy. Ponadto,
pan dr inz. Tomasz Waclawczyk wykazal sie istotng aktywnoscia naukowa realizowang w
wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnoéci zagranicznej — w latach 2008-
2015 pracowat bowiem na Politechnice w Darmstadt w Niemczech, a od 2015 1. do dzi$ jest
zatrudniony na Politechnice Warszawskiej. A zatem jego dorobek odpowiada wymaganiom
stawianym przez Ustawe kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
Whioskuje zatem o przyznanie dr. inz. Tomaszowi Wactawczykowi stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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